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1 APRESENTACAO

A Federacao das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Santa Catarina —
FECOERUSC, em sua area de atuacdo, tem como objetivo propiciar condi¢cdes
técnicas e econdmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do
desenvolvimento social do estado de Santa Catarina.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, recomendacdes da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Esta norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteracées no todo ou em parte, por
razGes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema,
motivos pelos quais os interessados deverao, periodicamente, consultar a CEGERO
quanto a eventuais alteragdes.

As prescricdes desta norma se destinam a orientacdo dos consumidores e nao
implicam em quaisquer responsabilidades da CEGERO, com relacdo a seguranca e
qualidade dos materiais fornecidos por terceiros e sobre o0s riscos e danos a
propriedade, sendo que esses materiais devem atender as exigéncias da legislacéo
brasileira e normas brasileiras pertinentes.

Esta norma é aplicada as condi¢cdes normais de fornecimento de energia elétrica. Os
casos ndo previstos, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
tratamento a parte, deverdo ser encaminhados previamente a CEGERO para
andlise.

A presente norma esta em consonancia com as regulamentacées do 6rgao
regulador (ANEEL) e as normas ABNT. Todavia, em qualquer ponto em que,
porventura, surgirem divergéncias entre esta norma e as dos 0Orgaos citados,
prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

O projeto, a especificacdo e a execucdo das instalacdes internas das UCs deveréo
obedecer as normas da ABNT.

Cabera a CEGERO vistoriar a entrada de servico de energia elétrica, até a medicao.
Quaisquer criticas e/ou sugestdes para o aprimoramento desta norma seréo
analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto em versdes
futuras.
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As sugestdes deverdo ser enviadas & FEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE
ELETRIFICAC}AO RURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA — FECOERUSC:

Departamento Técnico FECOERUSC

Grupo Revisor: Dezembro/2019

Endereco: Rodovia Luiz Rosso, 2969

Complemento: Edif. Comercial Netto — Sala 202

Bairro: Jardim das Paineiras

Cidade: Criciima — SC

CEP: 88816-351

Fone Fax: (0xx48) 3443-7796

Coordenacéo do Programa de Padronizagéo do Sistema FECOERUSC
Contato e-mail: fecoerusc.dt@gmail.com
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2 CAMPO DE APLICACAO

Aplicam-se as instalagbes consumidoras residenciais, comerciais, industriais,
poderes publicos e servigos publicos, com carga instalada superior a 75 kW, néo
contempladas pela norma FECO-D-04 — Fornecimento em Tensdo Secundaria de
Distribuicédo, cabendo estudo pela CEGERO em casos especiais.

As condicdes aqui estabelecidas limitam-se as entradas de servico de energia
elétrica das instalacbes consumidoras para fornecimento de energia em tensao
primaria de distribuicdo, na frequéncia de 60 Hertz, respeitando a configuracéo
existente na regido de permissao/ concesséao da CEGERO.

As instalacdes existentes que seguiram normas anteriores podem ser mantidas,
desde que as condic¢des técnicas e de seguranca permitam.

Em casos de reformas, esta norma deve ser aplicada em parte ou no seu todo,
dependendo das condi¢des técnicas e de seguranca.

Deve ser exigido o cumprimento desta norma também as empresas contratadas
(empresas terceirizadas), como de instalacdes elétricas e empreiteiras.
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3 RESPONSABILIDADES

Compete aos oOrgdos de planejamento, engenharia, patrimbnio, suprimentos,
elaboracdo de projetos, construgéo, ligacdo, manutencdo e operacdo do sistema
elétrico cumprir e fazer cumprir este instrumento normativo.

E de responsabilidade do consumidor, ap6s o ponto de entrega, manter a
adequacdao técnica e a seguranca das instalacfes internas da Unidade Consumidora
- UC atendendo as prescricdes das normas ABNT e Normas Regulamentadoras.
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4 OBJETIVO

Esta norma tem como objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento
de energia elétrica, bem como estabelecer os requisitos minimos indispensaveis

para as instalacbes elétricas das UCs alimentadas em tensdo primaria de
distribuicéo.
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5 REFERENCIA NORMATIVA

As

informagbes contidas nesta norma estdo embasadas nos seguintes

ordenamentos legais e normas concernentes:

Resolugdo Normativa n° 414/2010 — Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL;
Procedimentos de distribuicdo de energia elétrica no sistema elétrico nacional —
PRODIST — ANEEL;

NR 10 Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;

NBR5060 Guia para instalacdo e operacdo de capacitores de poténcia —
Procedimento;

NBR5356  Transformadores de poténcia;

NBR5410 Instalacdes elétricas de baixa tenséao;

NBR5437 Bucha para transformadores sem conservador de 6leo — Tenséo
nominal 1,3 kV - 160 A, 400 A, 800 A — Dimensdges;

NBR5440 Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos;

NBR5597 Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca NPT Requisitos;

NBR5598 Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP Requisitos;

NBR6323 Galvanizacao por imersédo a quente de produtos de aco e ferro fundido
— Especificagao;

NBR8995-1 lluminagcdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;

NBR10160 Tampdes e grelas de ferro fundido dudctil — Requisitos e métodos de
ensaios;

NBR11742 Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

NBR13534 InstalacGes elétricas de baixa tensdo — Requisitos especificos para
instalacdo em estabelecimentos assistenciais de saude;

NBR14039 Instalacdes elétricas de média tensdo de 1 kV a 36,2 kV;

NBR15465 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacbes elétricas de baixa
tensdo — Requisitos de desempenho;

NBR15688 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

NBR 62271 Conjunto de manobra e controle de alta-tenséo;

FECO-D-02 Critérios Basicos para Elaboracéo de Projetos de Rede de Distribuicdo

de Energia Elétrica Aérea

FECO-D-04
FECO-D-06
FECO-D-18

Fornecimento em Tensédo Secundaria de Distribuicéo;

Fornecimento de Energia a Edificios de Uso Coletivo;

Requisitos Técnicos para a Conexdo de Acessantes de Geracdo em
Paralelo com o Sistema Elétrico.

Requisitos para Conexao de Mini e Microgeracgdo Distribuida na Rede
da Distribuidora

FECO-G-03

Elaborado por: Aprovado por:

. Jodo Belmiro Freitas
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Esta norma sera regida e interpretada, em todos os seus aspectos, de acordo com
as Resolucdes da ANEEL, com as normas técnicas e leis brasileiras, e estara sujeita
a toda legislacao superveniente que afetar o objeto da mesma.
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6 TERMOS E DEFINICOES

6.1 Associado

O associado pode ser pessoa fisica ou juridica ou comunhdo de fato ou de direito
legalmente representada. Ele tem participagdo, na condicdo de associado, aos
direitos e deveres da CEGERO, exercendo o direito de voto, votar e ser votado, com
participacdo no bem, pronto para assumir as responsabilidades oriundas do sistema,
e pelas demais obrigacoes legais regulamentares e contratuais.

6.2 Aterramento

Ligacdo elétrica intencional e de baixa impedancia a terra de todas as partes
metélicas ndo energizadas, do neutro da rede de distribuicdo da CEGERO e do
neutro da instalacéo elétrica da UC.

6.3 Barramento de equipotencializacao

Condutor, mas nao s6 na forma de barra, ligado ao terminal de aterramento.

6.4 Cabine de medicao

Parte da instalacédo elétrica da UC destinada a receber o fornecimento de energia
elétrica em tensdo primaria de distribuicdo, com uma ou mais das funcbes de

manobra, prote¢ao e medicao (anexo L).

6.5 Caixadeinspecao

Caixa destinada a inspecdo da malha de aterramento e a medicéo da resisténcia de
terra (anexo LL).

6.6 Caixade medicao
Caixa destinada a instalagdo do medidor (anexo HH).
6.7 Caixa de passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores elétricos (anexo JJ).
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6.8 Caixade transformador de corrente

Caixa destinada a instalagcdo dos transformadores de corrente (TCs), conforme
anexo HH.

6.9 Cargainstalada

E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na UC, em
condicBes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts - kW.

6.10 Centro de distribuicéo

Quadro elétrico, geralmente instalado no centro de carga da UC, com a finalidade de
abrigar os dispositivos de protecéo dos diversos circuitos que compdem a instalacao
elétrica.

6.11 Condominio

Conjunto de edificacdes verticais ou horizontais, para quaisquer finalidades, com ou
sem areas de uso comum, com acesso restrito.

6.12 Conduto elétrico

Elemento do sistema elétrico destinado a abrigar condutores elétricos.

6.13 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que
solicite o fornecimento de energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora,
assumindo as obrigacdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) UCs, segundo
disposto nas normas e nos contratos.

6.14 Demanda

E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operacdo na UC, durante um intervalo de tempo
especificado.

6.15 Demanda provavel

Célculo do valor estimado de utilizacdo da carga instalada, efetuado para o

dimensionamento da instalagdo elétrica e sua protecdo, expressa em
quilovoltampére - kVA.
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6.16 Disjuntor

Dispositivo eletromecénico com a funcdo de proteger a instalacdo elétrica contra
sobrecarga e curto-circuito.

6.17 Edificacao

E toda e qualquer construcéo, reconhecida pelos poderes publicos, constituindo uma
ou mais UCs.

6.18 Edificio de uso coletivo

E a edificacdo que possui mais de uma UC, na qual apresente ou nio area de uso
comum e ndo seja contemplada pela FECO-D-04 — Fornecimento em Tenséao
Secundaria de Distribuicao.

6.19 Entrada de servi¢co de energia elétrica

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o ponto de
derivacdo da rede da CEGERO até a medicéo, inclusive.

A entrada de servigo abrange, portanto, o ramal de ligacdo, o ramal de entrada e o
padrao de entrada da UC.

6.20 Fator de demanda

Razao entre a demanda maxima em um intervalo de tempo especificado e a carga
instalada na UC.

6.21 Ligacdo provisoéria

Toda ligacdo destinada ao fornecimento de energia elétrica aos canteiros de obras e
eventos tempordrios, sendo obrigatdria sua substituicdo, ou retirada apos o término
dos mesmos.

6.22 Limite de propriedade

Séo as demarcacdes que separam a propriedade da via publica e dos terrenos

adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes
publicos.
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6.23 Malha de aterramento

Conjunto de hastes e condutores interligados e enterrados no solo, a fim de reduzir o
valor da resisténcia de aterramento a niveis recomendaveis.

6.24 Padréao de medicao ou padréo de entrada

Séao todos os materiais, equipamentos, condutores e acessorios contidos no posto
de medicao.

6.25 Ponto de entrega

O

ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da distribuidora com a UC e

situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a UC,

exceto quando:

a)

b)

d)

g)

h)

Existir propriedade de terceiros, em area urbana, entre a via publica e a
propriedade onde esteja localizada a UC, caso em que 0 ponto de entrega se
situara no limite da via publica com a primeira propriedade;

A UC, em area rural, for atendida em tensdo secundaria de distribuicdo, caso em
gue o ponto de entrega se situara no local de consumo, ainda que dentro da
propriedade do consumidor;

A UC, em area rural, for atendida em tensao primaria de distribuicdo e a rede
elétrica da distribuidora ndo atravessar a propriedade do consumidor, caso em
que o ponto de entrega se situara na primeira estrutura na propriedade do
consumidor;

A UC, em érea rural, for atendida em tensdo primaria de distribuicdo e a rede
elétrica da CEGERO atravessar a propriedade do consumidor, caso em que 0
ponto de entrega se situara na primeira estrutura de derivacdo da rede nessa
propriedade;

Tratar-se de rede de propriedade do consumidor, com ato autorizativo do Poder
Concedente, caso em que o ponto de entrega se situara na primeira estrutura
dessa rede;

Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna ndo seja de
propriedade da CEGERO, caso em que o ponto de entrega se situara no limite
da via publica com o condominio horizontal,

Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja de
propriedade da CEGERO, caso em que o ponto de entrega se situara no limite
da via interna com a propriedade onde esteja localizada a UC,;

Tratar-se de fornecimento a edificagbes com multiplas UCs, em que o0s
equipamentos de transformacdo da CEGERO estejam instalados no interior da
propriedade, caso em que o0 ponto de entrega se situard na entrada do
barramento geral,
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i) Tratar-se de ativos de iluminacdo publica, pertencentes ao Poder Publico
Municipal, caso em que o0 ponto de entrega se situara na conexdo da rede
elétrica da CEGERO com as instalagdes elétricas de iluminacéo publica.

NOTAS

1. Quando a CEGERO atender novo interessado a partir do ramal de entrada de outro consumidor,
0 ponto de entrega de sua UC deve ser deslocado para o ponto de derivacgao.

2. Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo a partir de
poste de propriedade da distribuidora, observadas a viabilidade técnica e as normas da
distribuidora, o ponto de entrega se situara na conexao deste ramal com a rede da distribuidora,
desde que esse ramal nao ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas.

3.  Na hipétese do paragrafo anterior, o consumidor assume integralmente os custos adicionais
decorrentes e de eventuais modificagcdes futuras, bem como se responsabiliza pela obtencéo de
autorizacdo do poder publico para execucéo da obra de sua responsabilidade.

4. Por conveniéncia técnica, o ponto de entrega pode se situar dentro da propriedade do
consumidor, desde que observados os padrées da CEGERO.

6.26 Poste particular
Poste de propriedade do consumidor situado no imével deste.
6.27 Posto de medicao

Local reservado a instalacdo dos equipamentos destinados a medicdo de energia
elétrica e dispositivo(s) de protecédo.

6.28 Prédio isolado ou edificacdo de uso individual
Todo e qualquer imével reconhecido pelos poderes publicos, constituindo uma UC.
6.29 Quadro ou armério para medidores

Elemento destinado a abrigar todos os equipamentos que compdem a medic¢ao.

6.30 Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de
entrega e a medi¢cdo ou a protecdo de suas instalacoes;

6.31 Ramal de ligacao

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede
da distribuidora e o ponto de entrega.
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Se a entrada se der por meio de cabo subterraneo, descendo em poste da
CEGERO, o fornecimento e a manutencao de todos os componentes necessarios
para o atendimento por cabo subterraneo serdo de exclusiva responsabilidade do
consumidor.

6.32 Sistema de medicéao

Conjunto de equipamentos, condutores e demais dispositivos que fazem parte da
medicao e faturamento.

6.33 Subestacao

Parte da instalacé@o elétrica da UC destinada a receber o fornecimento de energia
elétrica em tensdo priméaria de distribuicdo, com uma ou mais das funcbes de
manobra, de protecdo, de medicéo e de transformacéo.

6.34 Unidade consumidora

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incluida a subestacao, quando do fornecimento em tenséo
primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de
entrega, com medicdo individualizada, correspondente a um unico consumidor e
localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

6.35 Via publica
Superficie pertencente ao poder publico, por onde transitam veiculos, pessoas e

animais, compreendendo a pista, a calcada, o acostamento, ilha e canteiro central.
Podendo ser urbana ou rural, desde que nao se localize em propriedade privada.
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7 CONDICOES GERAIS DE LIGACAO DE UNIDADE CONSUMIDORA
7.1 Ligacao daentrada de servico de energia elétrica

A ligagédo da UC a rede de distribuicdo de energia elétrica da CEGERO néo implica
em responsabilidade desta sobre as condicbes técnicas de suas instalagbes
elétricas internas, apés o ponto de entrega.

Ao efetuar o pedido de ligacao de energia elétrica da UC a CEGERO, o proprietario
da obra devera apresentar o Documento de Responsabilidade Técnica de execucéo
das instalagGes elétricas.

7.2 Conservacao dos materiais da entrada de servigo

O consumidor sera responsavel pelos danos causados aos equipamentos de
medicdo ou ao sistema elétrico da distribuidora, decorrentes de qualquer
procedimento irregular ou deficiéncia técnica da UC, conforme a Resolucdo
Normativa n°® 414/2010 — Aneel.

O consumidor devera conservar em bom estado os materiais e equipamentos da
entrada de servico de energia elétrica.

7.3 Caracteristicas de fornecimento

O fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo abrange as ligacbes que

apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas:

a) Carga instalada superior a 75 kW;

b) Motor monofasico alimentado em 220 V, com poténcia superior a 3 cv;

c) Motor monoféasico alimentado em 380 V, com poténcia superior a 5 cv;

d) Motor de indugéo trifdsico com rotor em curto-circuito, alimentado em 380 V,
com poténcia superior a 30 cv;

e) Maquina de solda tipo motor gerador, com poténcia superior a 30 cv;

f) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, duas ou trés fases,
ligacdo V-V invertida (delta aberto e delta-aberto invertido) com poténcia superior
a 15 kVA;

g) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, trés fases, retificacédo
em ponte trifasica, com poténcia superior a 30 kVA;

h) Motor monofasico, alimentado em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;

i) Maquina de solda alimentada em 220 V, com poténcia superior a 5 kVA;

j) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, duas fases, com
poténcia superior a 8,7 kVA;

k) Aparelho de raio-x e outros, que a CEGERO julgar conveniente ndo serem
ligados em tensdo secundaria;
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[) Eventualmente poderdo ser alimentadas poténcias inferiores ou superiores aos
limites citados, quando as condi¢des técnico-econdmicas do sistema elétrico
assim o exigirem.

7.4 Perturbacdes causadas por instalacbes elétricas de unidades
consumidoras

A instalacdo elétrica da UC que causar perturbacdo indesejavel (flutuacdo de
tensao, etc.) a rede de distribuicdo da CEGERO, ser4, a critério desta, passivel de
correcdo pelo consumidor.

7.5 Ligacao provisoria

Para ligacdo proviséria em tensdo primaria em canteiros de obras e eventos
temporarios deve ser apresentado projeto elétrico conforme subitem 7.6 desta
norma.

7.6 Projetos elétricos
7.6.1 Consulta prévia

Devera ser apresentada a consulta prévia anteriormente ao pedido de analise do

projeto elétrico de entrada de energia da UC, conforme:

a) O anexo BBB;

b) Protocolada mediante oficio e respectivo formulario préprio ou por meio
eletronico.

c) Prazo maximo de validade sera de seis meses.

7.6.2 Requisitos minimos para analise de projetos elétricos

Requisitos minimos de apresentacdo para analise de projetos elétricos da entrada

das instalagbes consumidoras de Média Tenséo - MT:

a) A respectiva consulta prévia aprovada.

b) O projeto elétrico devera ser protocolado na CEGERO mediante oficio de
encaminhamento a ser apresentado em duas vias;

c) Para sua aprovacdo final, todas as partes do projeto elétrico deverdo ser
apresentadas, no minimo, em duas vias, de forma clara e legivel, todos os
desenhos (em escala adequada) e com 0s requisitos minimos do projeto;

d) Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais.

e) No caso de subestacao externa (posto de transformacé&o em poste), localizada
no terreno do consumidor, deverdo ser apresentados, de forma clara e legivel,
desenhos completos da mesma e em escala adequada.
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f) No caso de subestacdo abrigada, deverdo ser apresentados desenhos
completos da mesma (planta baixa e cortes), com a indicagao das dimensdes da
subestacdo, instalacdo de equipamentos de medicdo, protecao (disjuntor,
chaves seccionadoras, etc.), transformador(es), condutores de MT e demais
acessorios, detalhes de aterramento, ventilagédo, iluminagéo artificial, natural e
de emergéncia, sistema de drenagem, espaco para manobra e telas de
protecao;

g) No caso de subestacdo blindada, deverdo ser apresentados desenhos
completos da mesma (planta baixa e cortes);

h) Cada via do projeto devera conter, obrigatoriamente:

1. Documento de responsabilidade técnica apresentando as atividades técnicas
compativeis com o0 respectivo projeto, contendo, conforme o caso, as
seguintes descri¢cdes e unidades:

¢ Ramal de entrada de energia elétrica (V);
¢ Instalacéo elétrica em MT (kW);

e Subestacdo de energia elétrica (kVA);

e Aterramento (pontos);

e Medicao elétrica (unid.);

e Protecdo elétrica (kW) ou (A);

2. Memorial descritivo contendo:

e Descricdo sumaria da obra (area construida, situacdo, localizacdo do
ponto de conexdo de energia e medicdo, atividade desenvolvida, etc.);

e Descricdo detalhada da entrada de servico de energia;

e Especificacdo da tensdo de fornecimento, da secdo dos condutores, das
caixas de passagem, da protecao, etc.;

e Especificacdo da medicéao;

o Especificacdo da malha de aterramento;

¢ Resumo da poténcia instalada;

e Céalculo da demanda provavel;

¢ Dimensionamento dos transformadores.

3. Nome ou razéo social do proprietario da obra com a devida assinatura do
mesmo em todas as pranchas que compdem o projeto elétrico, memorial
descritivo e relacao de materiais da entrada de servico;

4. Espaco adequado para carimbo, assinaturas e/ou rubrica para aprovacao
em todas as folhas componentes do projeto;

5. Desenho de situacdo da edificacdo, com indicacdo da area de construcéo,
do recuo da edificacdo em relacdo a divisa, localizagdo do poste de
derivagéo e caracteristicas da rede de distribuicdo da CEGERO, indicando o
namero da chave ou do transformador mais préximo, ramal de ligacao,
entrada e local da medicao, em escala adequada,;
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6. Desenhos completos da entrada de energia, com todas as cotas, dimensdes
e detalhes necessarios para sua construcdo e entendimento, em escala
adequada;

7. Vista frontal da medicéo e localizagdo na edificacéo;

Desenho e dimens0des das caixas de passagem em escala adequada;

9. Quadro de carga - resumo da poténcia instalada com indicacdo de
guantidade e da poténcia dos equipamentos ligados em cada circuito e
demanda provavel da instalacao;

10. Diagrama unifilar desde o ramal de ligacdo até a medic&o e a protecao geral
de baixa tensédo - BT da UC, com a indicacao da secdo, do tipo e da classe
de isolamento dos condutores, diametros e materiais dos eletrodutos, bem
como as especificacdes dos equipamentos;

11. O projeto devera definir o ponto de entrega, obedecendo aos itens desta
norma, conforme os anexos A, B e C, devendo este se situar a uma
distancia maxima de 10 m a partir do limite da propriedade;

12. Especificacbes e dimensbes da(s) malha(s) de aterramento, bem como
desenho da localizacdo com relacéo a obra, em planta baixa;

13. Relacao de materiais da entrada de servico com suas especificacoes;

14. No caso de existéncia de grupo gerador ou de economizador de energia
(motor gerador de corrente assincrono), este deve ser anexado a
documentacdo referente ao projeto e a construcdo dos mesmos, como
Documento de Responsabilidade Técnica e outros, bem como incluir anexo
CCGC;

15. No caso de existéncia de grupo gerador ou de economizador de energia
(motor gerador de corrente assincrono), as plantas unifilares e o memorial
descritivo deverdo estar em conformidade com a seguranca, bem como
detalhar os mecanismos de operac¢ao e protecao.

o

NOTAS

1. Todas as plantas que compdem o projeto elétrico devem ser claras, legiveis e os desenhos em
escala adequada;

2. N&o serdo aceitos projetos elétricos ou partes dos mesmos em fotocOpias das normas da
CEGERO;

3. Somente sera concedida ligacdo provisoria, apos a apresentacao da consulta prévia a CEGERO;

4. Para a ligagdo definitiva ou provisoria de qualquer obra, devera ser apresentado o Documento de
Responsabilidade Técnica do profissional responsavel pela execucao das instalagdes com as
descricdes e unidades das atividades técnicas compativeis de projeto, indicados no subitem
7.6.2, alinea “h” desta norma.
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7.6.3 Prazo de validade do projeto

O prazo maximo de validade do projeto elétrico serd de 36 meses a contar da
alteracdo ou do ultimo documento de responsabilidade técnica, a partir da data da
andlise pela CEGERO.

ApOs esse prazo, o projeto devera ser submetido a nova andlise. Caso a ABNT e/ou
a CEGERO, neste periodo, tenham alterado suas normas e padrdes, 0 projeto
devera ser adaptado a estas modificacdes.

Caso, durante a execucao da obra, haja necessidade de modificacdes no projeto
elétrico aprovado, deverdo ser previamente encaminhadas a CEGERO as pranchas
modificadas, em duas vias para andlise e aprovacdo, juntamente com uma via do
projeto aprovado anteriormente.

7.7 Condi¢gdes ndo permitidas

a) O paralelismo de geradores particulares com a rede de distribuicdo da
CEGERO. Quando houver a necessidade de instalacdo de equipamentos de
geracédo, devera ser apresentado projeto conforme descrito na norma FECO-D-
18 — Requisitos Técnicos para a Conexdo De Acessantes de Geracdo em
Paralelo com o Sistema Elétrico, FECO-G-03 - Requisitos para Conex&o de Mini
e Microgeracao Distribuida na Rede da Distribuidora e PRODIST da ANEEL,;

b) Estender sua instalacdo elétrica além dos limites de sua propriedade e/ou
interligad-la com outra(s) UCs para o fornecimento de energia elétrica, ainda que
graciosamente;

c) O aumento da poténcia instalada além dos limites estabelecidos para cada tipo
de fornecimento, com alteracdo na protecdo geral, sem a prévia autorizacao da
CEGERO;

d) O cruzamento de redes de instalacdes particulares com a rede de distribuicdo da
CEGERO, assim como a utilizacdo de postes da mesma sem autorizagdo prévia
por escrito.
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8 FORNECIMENTO EM TENSAO PRIMARIA
8.1 Limites de fornecimento

Este tipo de fornecimento abrange edificagbes atendidas por meio de subestacdes
transformadoras externas ou abrigadas, situadas em terrenos particulares.

8.2 Tenséao padronizada

O fornecimento de energia elétrica serd efetuado em tensao primaria de distribuicdo
nas tensbes padronizadas de 13,8 kV (fase-fase) ou 23,1 kV(fase-fase), quando a
carga instalada na UC for superior a 75 kW, nao contempladas pela norma FECO-D-
04 — Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo e a demanda contratada
pelo consumidor até o limite de 2.500 kW.

NOTA
O limite desse tipo de fornecimento sera estabelecido pela CEGERO, de acordo com a legislagdo em
vigor.

8.3 Entrada de servi¢co de energia elétrica
8.3.1 Ramal de ligacéo
8.3.1.1 Condicbes gerais

O ramal de ligacdo na entrada de servico de energia elétrica esta vinculado as

seguintes exigéncias:

a) Obedecer a NBR14039;

b) Devera partir do poste (ou ponto) da rede da CEGERO, por ela determinado;

c) Sua ligacao sera efetuada exclusivamente pela CEGERO;

d) N&o devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre area construida;

e) Deverd entrar, preferencialmente, pela frente da edificacdo, ser perfeitamente
visivel e livre de obstaculos. Para desvio de terreno de terceiros ou de area
construida utilizar poste particular, padrao CEGERO;

f) Quando existir acesso por duas ruas, a CEGERO podera permitir a entrada de
energia elétrica pelos fundos, desde que existam motivos justificaveis;

g) Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais (DER, DNER, rede
ferroviaria, marinha, etc.), especialmente quando atravessar vias publicas;

h) Derivar do poste da rede de distribuicdo da CEGERO, por meio de um conjunto
de trés chaves seccionadoras unipolares, sendo as chaves e os elos fusiveis
dimensionados de acordo com o anexo PP;

i) Nao ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes ou
outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos condutores
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a qualquer desses pontos, conforme anexo Y. Este afastamento também devera
ser observado com relagéo aos terrenos de terceiros (divisas);

Ter comprimento maximo de 40 m, sendo que dentro da propriedade podera ter
no maximo 10 m;

O afastamento minimo entre os condutores devera ser de 70 cm para as classes
de tensao de 15 kV e 25 kV;

Os condutores deveréo ser instalados de forma a permitir as distancias minimas,
medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo, conforme 0 anexo X;
Juntamente com os condutores do ramal de ligacdo aéreo de MT, devera ser
instalado mais um cabo, de secdo conforme o anexo RR, para conexdo do
neutro continuo da rede da CEGERO a malha de aterramento da UC,;

Nao é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma mesma
UG,

Se por questdes de localizacdo fisica a subestacdo ou o poste particular for
instalado a uma distancia superior a 10 m do limite da propriedade, o ramal de
ligacdo aéreo deverd ser fornecido pelo consumidor;

Os materiais e a montagem do ramal de ligacdo deverdo seguir as prescri¢coes
estabelecidas nas especificacdes e padroes da CEGERO.

8.3.1.2 Numero de ramais de ligacao

a)
b)

c)

As UCs de uma mesma edificagdo, mesmo com acessos independentes,
deverdo ter somente um ramal de ligacao;

N&o é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma mesma
ucC;

N&o é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma mesma
edificacao.

8.3.1.3 Condutores

a)

b)

d)

Os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser de cobre ou aluminio, com
caracteristicas elétricas e mecanicas adequadas;

A tracdo de montagem dos cabos nus devera obedecer a instrucdo da
CEGERO, conforme norma FECO-D-02 - Critérios Basicos para Elaboracdo de
Projetos de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea;

A secéo dos condutores ndo devera ser inferior a 25 mmz2, quando 0os mesmos
forem de cobre, ou 2 AWG quando de aluminio (anexo RR);

N&o serdo permitidas emendas nos condutores.
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8.3.2 Ramal de entrada aéreo
8.3.2.1 Condic¢des gerais

a) O fornecimento dos materiais e sua instalacdo serdo de responsabilidade do
consumidor e deverdo obedecer a NBR14039 e as disposi¢cdes do sub-inciso
8.3.1.1 desta norma;

b) Para orientacdo quanto ao ramal de entrada aérea, observar os anexos A, B, C e
F.

8.3.2.2 Condutores

a) Os condutores do ramal de entrada aéreo deverdo ser de cobre nu ou aluminio
nu, ou protegidos (rede aérea compacta) com as caracteristicas mecéanicas e
elétricas adequadas;

b) A secdo dos condutores serd determinada de acordo com a demanda, nao
devendo ser inferior a 25 mm2 quando os mesmos forem de cobre, ou 2 AWG ou
35mm?2 quando de aluminio (anexo RR);

c) Juntamente com o ramal de entrada aéreo, devera ser instalado um condutor
com secao minima 25 mm? de cobre ou 2 AWG de aluminio, para possibilitar a
interligagdo da malha de terra das instalagbes com o neutro da rede da
CEGERO;

d) Todas as conexdes dos condutores do ramal deverdo ser efetuadas utilizando-
se conectores tipo cunha.

8.3.3 Ramal de entrada subterraneo
8.3.3.1 Condic¢des gerais

Seréa construido conforme a NBR14039 e as posturas municipais, sobretudo quando

atravessar vias publicas, com as seguintes informacdées:

a) A entrada de servico de energia elétrica, subterrdnea, deverd derivar
diretamente da rede de distribuicio da CEGERO e nao cortar terrenos de
terceiros;

b) Entrar, preferencialmente, pela frente da edificacao;

c) Seu fornecimento, instalacdo e manutencdo serdo de responsabilidade do
consumidor, porém a ligacao sera feita pela CEGERO,;

d) Devera ser conectado ao ramal de ligacéo, conforme anexos D e E;

e) Sera obrigatéria a instalacdo de protecdo contra descargas atmosféricas, de
acordo com o item 9.2 desta norma;

f) Sua ligacdo a rede de distribuicdo da CEGERO sera efetuada por meio de um
conjunto de trés chaves seccionadoras unipolares, sendo as chaves e os elos
fusiveis dimensionados de acordo com o anexo PP;
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g) Para dimensionamento do ramal de entrada subterraneo, consultar anexo QQ;
h) Para orientagbes quanto ao ramal de entrada subterraneo, consultar os anexos
D,E,Hel

8.3.3.2 Muflas e terminacdes

a) Sera obrigatorio o uso de muflas (terminagdes/terminal) apropriadas.

b) Nao sera permitido o uso de terminal enfaixado.

c) As muflas e terminacfes externas deverdo apresentar nivel de isolamento
adequado a tensao de servico, ser a prova de intempéries e instaladas a uma
altura minima de 6 m, em relagédo ao solo ou piso;

d) A montagem das muflas e das terminacbes deverdo ser feitas conforme
determinacao do fabricante;

e) Deverd ser observado se as muflas e terminacdes satisfazem as exigéncias
técnicas dos condutores;

f) Em regibes litoraneas e carboniferas, em que as muflas ou as terminacoes
estejam sujeitas a atmosfera agressiva, estas deveréo ter isolamento com classe
de tensdo superior mais proxima da tensdo da rede de distribuicao.

g) As muflas e terminac¢des internas nas subestagOes deverdo ser montadas em
suporte, conforme os anexos FF e GG.

8.3.3.3 Condutores subterraneos

a) Os condutores fase deverao ser de cobre, unipolares, com tenséo de isolamento
de acordo com as caracteristicas da rede de distribuicdo, sendo sua secao
minima 35 mm?2, conforme o anexo QQ;

b) Deverdo ser préprios para instalacdo em locais ndo abrigados e sujeitos a
umidade, devidamente protegidos contra riscos de avaria de ordem mecanica,
resistentes ao ataque de alcalis, acidos, sais, graxas, 0leos, gases corrosivos e
animais roedores;

c) Sera obrigatéria, além dos condutores principais, a instalacdo de 01 condutor
reserva para ser utilizado na ocorréncia de eventuais defeitos;

d) Juntamente com os condutores de MT, devera ser passado um condutor com
isolamento minimo para 0,6/1 kV, se¢do de acordo com o0 anexo QQ, para
conexdo da malha de aterramento da UC ao neutro da rede de distribuicdo da
CEGERO;

e) Este condutor isolado devera ser passado mesmo quando néo existir o neutro da
rede de distribuicdo, devendo, na caixa de passagem junto ao poste da
CEGERO, ser deixada sobra suficiente para futura conexao;

f) N&ao sera permitida emenda de condutores dentro dos condutos subterraneos;

g) A extremidade do isolamento dos condutores devera ser protegida por meio de
muflas terminais ou terminagdes do tipo contratil;
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Deverdo ser instalados trés para-raios no poste de derivacdo da entrada
subterranea, conforme anexo D e E;

Em caso de curvas dos condutores, o raio minimo adequado devera ser 20
vezes o0 didmetro externo dos condutores, salvo indicagdo contraria do
fabricante;

A blindagem dos cabos devera ser ligada a malha de aterramento, conforme
NBR14039;

Junto ao poste da CEGERO devera ser deixada uma sobra de 2,00 m de cada
condutor na caixa de passagem;

Na estrutura de derivacdo externa, quando forem utilizados terminais do tipo
contrétil, os condutores deverao ser fixados na cruzeta por meio de abracadeiras
adequadas (com anel de borracha interno para ndo danificar o isolamento do
cabo).

Quando da instalacdo dos condutores subterraneos, a CEGERO devera ser
comunicada para efetuar a vistoria.

8.3.3.4 Caixa de passagem subterranea

a)
b)

O fornecimento e a manutenc¢ao serdo de responsabilidade do consumidor;
Devera ser instalada uma caixa de passagem com afastamento de 50 cm do
poste de derivacdo da CEGERO, e em todos os pontos de mudanca de direcéo
das canalizagdes subterraneas e a cada 20 m de comprimento do ramal de
entrada;

Devera apresentar dimensdes internas padronizadas e ser construidas conforme
os padrdes adotados pela CEGERO, devendo estar rebocadas internamente na
ocasiao da ligacdo, ambas com a inscricao “CUIDADO ELETRICIDADE”. Junto
ao poste da CEGERO e na via publica, as caixas de passagem deverao ter
obrigatoriamente tampa de ferro fundido, devidamente aterrada (tampa e marco),
conforme os anexos JJ e KK.

8.3.3.5 Eletroduto junto ao poste

a)

b)

Junto ao poste da CEGERO ou do poste particular, os condutores deverédo ser
instalados no interior de eletroduto de PVC rigido ou polietileno de alta
densidade reforcado. Este eletroduto devera ser protegido mecanicamente por
eletroduto metalico, tipo pesado, galvanizado a fusdo, isento de rebarbas
internas e dimensionado, conforme anexo QQ;

A altura minima dos referidos eletrodutos deveréo ser de 5 m em relacéo ao solo
ou piso do PVC e 2,85+0,05 m do eletroduto de protecdo mecanica, conforme os
anexos D, E,Hel,

O eletroduto de protegcdo mecénica de entrada junto ao poste devera ser
devidamente aterrado através de um condutor de cobre, na cor da isolacdo
verde ou verde-amarela, se¢cdo minima 10 mm2, protegido por eletroduto de
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Policloreto de Vinila (PVC) rigido de se¢ao minima 3/4”, conectado a uma haste
de aterramento e equipotencializado a malha de aterramento da instalacdo. A
conexdao eletroduto/condutor poderd ser feita através de bucha com terminal de
aterramento ou abracadeira de aco carbono e conector terminal de cobre
estanhado, devendo ficar acessivel para vistoria (anexos D, E, H e I);

Na extremidade superior do eletroduto devera ser instalada uma curva de 180°,
de PVC, ou ainda cabecote para eletroduto. A curva ou o cabecote devera ficar
afastado do condutor inferior 20 cm no minimo e 70 cm no maximo (anexo G),
levando-se em conta, quando nao instalada a rede trifasica, a previsédo para trés
fases e controle de iluminacdo publica; os eletrodutos da instalacdo elétrica
deverdo ser exclusivos para os condutores de energia elétrica, ndo sendo
permitida a ocupacdo dos mesmos, para qualquer outro tipo de instalacdo
(interfone, telefone, TV a cabo, etc.).

8.3.3.6 Eletrodutos subterraneos

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

O diametro dos eletrodutos sera especificado de acordo com 0 anexo QQ;

Em toda sua extensdo, os condutos elétricos deverdo ser langcados em linha
reta, sempre que possivel, apresentando declividade em um Unico sentido;

Os condutos elétricos deverdo ser de PVC rigido ou polietileno de alta densidade
refor¢ado, diretamente enterrado a uma profundidade minima de 70 cm. No caso
de travessia de pista de rolamento, os condutos elétricos deverdo ser protegidos
por envelopes de concreto.

Como prevencdo contra os efeitos de movimentacdo de terra, os condutos
devem ser instalados em terreno normal, pelo menos a 0,70 m da superficie do
solo. Esta profundidade deve ser aumentada para 1 m na travessia de vias
acessiveis a veiculos, incluindo uma faixa adicional de 0,50 m de largura de um
lado e de outro dessas vias. Conforme determina o item 6.2.11 da NBR5410;
Todos os condutos elétricos enterrados deverédo ser sinalizados ao longo de toda
a sua extensdo por meio de “fita de alerta” com a inscricdo “CUIDADO
ELETRICIDADE” ndo sujeito a deterioracdo, situado, no minimo, a 20 cm acima
do mesmo;

Em areas urbanas com ruas calcadas e pavimentadas e travessia de pista de
rolamento, a entrada subterrAnea em MT devera ter instalado além do conduto
elétrico principal, um conduto elétrico reserva devidamente tamponado;

Nos casos de instalacdo de eletrodutos aparentes (tetos de garagem), 0s
mesmos deverdo ser de ferro galvanizado, perfeitamente identificados como
eletrodutos de energia elétrica: “Cuidado -Eletricidade”, e devidamente
aterrados;

Deverao ser exclusivos para os condutores de energia elétrica.
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8.4 Cabine de medicado e/ou subestacdo da unidade consumidora

8.4.1 Cabine de medicao e/ou subestagcdo externa

a)

b)

f)

g)

h)

A cabine de medicao e/ou subestacao sera do tipo externa, instalacdo em poste,
quando a poténcia do transformador for até 300 kVA (anexo G);

Para instalacfes provisorias, sob consulta a CEGERO, sera permitido o padréo
constante nos anexos R e S, para subestacdes com poténcia acima de 300 kVA
e até 1000 kVA, por um prazo de 02 anos;

Devera ser localizada de forma a permitir livre e facil acesso (inclusive para
caminhfes com guindaste) e a disposicdo dos equipamentos devera oferecer
condi¢cbes adequadas de operagdo, manutengcao e seguranca,

Todas as ferragens destinadas a utilizacdo na montagem das entradas de
servicos da UC deverdo ser zincadas por imersdo a quente, conforme a
NBR6323, com camada minima de 100 micras;

Para cabine de medicdo e/ou subestacao externa, quando a medicao for horo-
sazonal, o interessado devera construir um abrigo coberto, conforme o anexo U,

O poste utilizado para montagem do transformador devera obedecer as
seguintes especificacdes minimas:

a) Até 45 kVA - poste de 11 m/ 300 daN;

b) Para 75 kVA a 150 kVA - poste de 11 m/ 600 daN;

c) Para 225 KVA e 300 kVA - poste de 11 m/ 1000 daN.

Para as subestacdes situadas proximas a rede de distribuicdo, desde que
aprovado em projeto, podera ser utilizado poste de 10 m;

Sempre deverdo ser considerados para dimensionamento dos postes 0s
esforcos (tracdes) maximos exigidos pelos condutores e pelo transformador;

A cabine de medicdo e/ou subestacdo podera ser instalada em local isolado, a
uma distancia de até 10 m do alinhamento do terreno com a via publica, em
situacdes normais. Em situacfes especiais sob consulta a CEGERO.

8.4.2 Cabine de medicao e/ou subestacéo abrigada

8.4.2.1 Construgdes isoladas

As prescricbes a seguir se aplicam as subestacdes isoladas, edificadas
especialmente para esta finalidade, devendo ser construidas em alvenaria, concreto,
afastadas no minimo 1 m de outras edificagdes.

8.4.2.2 Construgédo no interior de edificagéo

As prescricdes a seguir se aplicam as subestacfes construidas no interior de
edificacgoes.
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8.4.2.2.1 Cabine de medicéo e/ou subestacédo de edificacdo industrial

Quando a cabine de medicdo e/ou subestacdo de transformacgao fizer parte
integrante da edificagdo industrial, somente serd permitido o emprego de
transformacao a seco. Quando forem usados disjuntores com liquidos isolantes néo
inflamaveis, estes devem ter um volume de liquido por polo, inferior a um litro

(NBR14039).

NOTA

Considera-se como parte integrante o recinto nao isolado ou desprovido de paredes de alvenaria e
portas corta-fogo. Desta forma, em funcdo do citado para edificacdo industrial, quando for utilizada
cabine de medicdo e/ou subestacdo com parede de alvenaria e porta corta-fogo, podera ser utilizado
transformador a éleo isolante mineral.

8.4.2.2.2 Cabine de medicéo e/ou subestacédo de edificagcdo nao industrial

Quando a atividade da UC for caracterizada por grande fluxo de pessoas, tais como
lojas, cinemas, bancos, restaurantes, estadios, clubes, supermercados, shopping
centers, etc., a subestacdo devera ser construida observando-se os aspectos de
seguranca contra incéndio, previstos na NBR14039, quando fizer parte integrante da
edificacao.

NOTA
Considera-se como parte integrante o recinto ndo isolado ou desprovido de paredes de alvenaria e
portas corta-fogo.

8.4.2.3 Detalhes construtivos

8.4.2.3.1 Localizagéo

a) A cabine de medicao e/ou subestacao devera preferencialmente estar localizada
no pavimento térreo e na parte frontal da edificacdo, ou 0 mais proximo possivel
de sua entrada principal e/ou da rede de distribuicdo da CEGERO;

b) Sua localizacdo devera constar em um croqui, no verso do formulario de
consulta prévia, para fins de aprovacao pela CEGERO;

c) Para estar localizada no subsolo, deve possuir acesso por meio de rampa, com
declividade maxima de 15%;

d) N&o devera ser construida em marquises, terragos ou embaixo de escadas;

e) Nao devera estar situada em locais sujeitos a inundacdes ou infiltracdes de
agua;

f) Em edificagdes sujeitas a inundagdo, a cabine de medicdo e/ou subestacao
transformadora devera estar localizada em cota superior a da maxima enchente
registrada, ndo sendo permitido a sua instalagdo no subsolo;

g) N&o poderdo passar no interior da cabine de medicdo e/ou subestacéo
tubulacbes expostas de agua, esgoto, gas, vapor, etc.;

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 30/12/2019

Versao: 04/19




— |_Tipo: Norma Técnica e Padronizacdo Pagina 35 de 126

N/ Area de Aplicacédo: Distribuicdo de Energia Elétrica em

A Média Tens&o FECO-D-03

Titulo do Documento: Fornecimento em Tens&do Primaria
FECOERUSC | de Distribuicao

4 CEgero

h) Sempre que possivel, devera ser localizada junto ao alinhamento da propriedade
particular com a via publica, salvo recuo estabelecido por posturas
governamentais. Neste caso ndo podera haver aberturas direcionadas para a via
publica;

i) Mediante acordo entre a CEGERO e o consumidor, podera ser aceita
localizacdo diferente, desde que permita livre e facil acesso a autorizados.
Quando a cabine de medicdo e/ou subestacdo estiver localizada no limite do
terreno com a via publica, sua porta ndo podera abrir sobre aquela;

j)) A cabine de medicdo e/ou subestacdo devera sempre se localizar o mais
afastado possivel da central de gas, deposito de 6leo combustivel, lixeira ou
qualquer &rea com material combustivel;

k) Para situacdes especiais, a critério da CEGERO, deverdo ser apresentadas
justificativas técnicas assinadas por profissional legalmente habilitado, conforme
determina o item 10.8 da NR10.

8.4.2.3.2 Detalhes construtivos e dimensionais

a) A cabine de medicdo e/ou subestacdo devera seguir as orientag